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Abstract

性   （ pseudovascular ）パーキンソニズム（例：パーキン
ソン病，または神経画像検査の非特異的な異常シグナ
ル所見を伴う進行性核上性麻痺といった他の神経変性
パーキンソニズム），脳血管性  偽性   パーキンソニズム

  （ pseudoparkinsonism ）〔例：両側正中前頭葉の脳卒中に起
因する無動無言症，または両側線条体のラクナ梗塞に起
因する apathyおよび抑うつ（apathetic depression）〕，ま
たは  偽性脳血管性偽性   パーキンソニズム   （ pseudovascular 

pseudoparkinsonism ）（例：transependimal exudateを伴う
正常圧水頭症等，重度の歩行障害）であると考えられる。
病理検査や検証されたバイオマーカーによって白質希薄
化の基礎的性質や意義が確認されるまでは，VaPではな
く，これらの症候群の名称を用いるのが望ましいと考え
られる。 

 進行性の歩行障害と神経画像検査の白質の異常シグナ
ル所見は共に，脳血管性パーキンソニズム（vascular 

parkinsonism; VaP）の診断基準を構成する要素である。
しかし，これを批判的に評価する論文では，以下の点
が指摘されている。（1）画像検査で認められる脳構造
の異常パターンで，VaPに特異的な所見は存在しない。
（2）現在利用可能な臨床病理学的データによると，脳

MRI上の高信号所見 および  微小血管症性脳疾患 および

 パーキンソニズムとの間の相関関係は弱い。（3）血管損
傷による  純粋   な   パーキンソニズム〔脳血管性パーキン
ソニズムの「確実例」（“defi nite”vascular parkinsonism）〕
は一貫して，黒質および /または黒質線条体路におけ
る虚血性または出血性脳卒中（線条体自体や皮質，介
在する白質は損傷されていない）を原因とする。（4）
VaPとして報告されている症例の多くは，  偽性脳血管

 脳血管性パーキンソニズム：本症候群の解析 
 Vascular Parkinsonism: Deconstructing a Syndrome 

    Joaquin A. Vizcarra,* Anthony E. Lang, MD, FRCPC, Kapil D. Sethi, MD, FRCP(UK), FAAN, and Alberto J. Espay, MD, MSc, FAAN 

  *  Facultad de Medicina “Alberto Hurtado”, Universidad Peruana Cayetano Heredia, Lima, Peru  

   Movement Disorders, Vol. 30, No. 7, 2015, pp. 886–894   

 脳血管性パーキンソニズム，白質の虚血性疾患，重度の歩行障害，正常圧水頭症                 KEY WORD

  Figure 1  　   VaPが疑われる症例に
お け る 脳 MRI の FLAIR（fl uid 
at tenuat ion and inversion 
recovery）の横断像。高血圧，高コ
レステロール血症および60箱 /年
の累積喫煙歴を有する80歳男性。
脳室周囲および大脳皮質下の白質に
おけるシグナル増強から慢性の小血
管性虚血性疾患が示唆される。脳室
の拡大程度は，脳実質の萎縮程度の
評価におおよそ比例した。ただし，
頭頂部（apical cuts）（下段）では
全般性の萎縮はみられなかった。病
理学的検査において脳重量は正常で
あり，細小血管症または大血管症は
みられなかったが，正常圧水頭症と
一致する変化が確認された。       
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  Figure 2  　   古典的な血管損傷症候群
ではパーキンソニズムの後遺症はみ
られない。（A）急性脳卒中症候群に
おける脳の拡散強調MRIの横断像。
左上から，中大脳動脈（MCA）領域
の全体および一部における脳卒中，
尾状核および被殻のみにおける脳卒
中，様々な血管分布の小梗塞の脳卒
中（塞栓症を原因とする）を示す画像。
（B）特定の外傷性脳損傷関連血管損
傷症候群の頭部CT。いずれの患者
でも回復時にパーキンソニズムはみ
られなかった。      Dr. Achala Vagal
（University of Cincinnati， 図 A）
およびDr. Alisa Gean（University 
of California, San Francisco，図B）
の厚意により画像を転載。   

  Figure 3  　   VaPの解剖学的パターン。脳血管性  偽性  パーキンソニズム  （ pseudoparkinsonism ）は両側正中前頭葉の脳卒中を背景とし，
前大脳動脈領域の梗塞（A，無動無言症），両側線条体のラクナ梗塞〔B，apathyおよび抑うつ（apathetic depression）〕，橋の小血管性
虚血性疾患〔C，錐体路障害による筋力低下（weakness）と動作緩慢（slowness）〕に起因する。  偽性脳血管性偽性  パーキンソニズム
  （ pseudovascular pseudoparkinsonism ）は，脳室周囲および深部白質のシグナル異常を背景とし，単独（D，重度の歩行障害）または脳
室拡大と関連して（E，正常圧水頭症における重度の歩行障害）発生する。  偽性脳血管性  （ pseudovascular ）パーキンソニズムは，PD患
者（Dと同様のパターン）や進行性核上性麻痺患者（F，矢印は萎縮した中脳）で指摘される場合がある。本図には，混合型の病理学的所見
を呈するパーキンソニズム（例：真の微小血管症性脳疾患を伴うPD）は提示しておらず，おそらく少数のVaP患者がこれに該当すると考
えられる。       
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Abstract

 パーキンソン病（Parkinson ’ s disease; PD）などの運動障
害に対する現行の治療法は，有効ではあるものの，望ま
しくない難治性の副作用により制限される。有効性のよ
り高い治療法を開発するためには，大脳基底核の調節異
常の原因や薬剤の副作用の発現機序について理解を深め
る必要がある。大脳基底核は過去数十年間，広く研究さ
れてきたが，その神経回路の構造は非常に複雑であり，
大脳基底核の様々な神経核の相互作用による運動の情報
および出力の処理過程については，なお盛んな議論があ
る。我々は最近，線条体出力の直接路と間接路との橋渡
しを担っているものの，これまで過小評価されてきた側
副枝投射（collateral projection）の重要性を明らかにした。
この橋渡しの側副枝（bridging collateral）は，成人の脳に

 大脳基底核神経回路のバランス維持：ドパミンD 2 受容体が
健常者および患者に果たしうる新たな役割 
 Balancing the Basal Ganglia Circuitry: A Possible New Role for Dopamine D2 Receptors in 
Health and Disease 

  Maxime Cazorla, PhD,* , ** , *** Un Jung Kang, MD, and Christoph Kellendonk, PhD 

 * Department of Psychiatry, Columbia University, New York, New York, USA  
 ** Department of Pharmacology, Columbia University, New York, New York, USA  
 *** Department of Molecular Therapeutics, New York State Psychiatric Institute, New York, New York, USA  

   Movement Disorders, Vol. 30, No. 7, 2015, pp. 895–903   

 ドパミン受容体，橋渡しの側副枝（bridging collateral），直接路および間接路，パーキンソン病，
ジスキネジア 

  KEY WORD

    Figure 2  　   橋渡しの側副枝（bridging collateral）。直接路の軸
索はGPeに側副枝をもち，これが2つの線条体出力路を橋渡し
する。これらの軸索側枝は成人の脳において可塑性が高く，ニュー
ロンの興奮性に対する作用を介し，ドパミンD 2 受容体の機能によ
り動的に調節されている。GPe ＝ 淡蒼球外節         

おける可塑性がきわめて高く，運動バランスの調節に関
与する。我々の知見は，大脳基底核神経回路の古典的モ
デルに新たな視点を加えるものであり，運動障害の新た
な治療法の開発に活用できる可能性がある。本稿では，
bridging collateralの機能や他の最近の知見について説明す
るが，これらは古典的な大脳基底核神経回路モデルの呈
する単純性に疑問を投げかけるものである。さらに，PD

および統合失調症の病態生理に対する bridging collateral

の潜在的な関与についても考察する。Bridging collateral

の密度はドパミン D 2 受容体および線条体ニューロンの興
奮性により調節されるとの報告があることから，大脳基
底核疾患の治療のための戦略として，D 2 受容体の下流へ
の投射を標的にすることをわれわれは提唱する。 
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    Figure 3  　   Bridging collateral の可塑性による機能および行動への影響。Bridging collateral の密度が出力神経核（ここではSNr）の機能
上の影響力を制御する。BGネットワークのすべての出力投射はGABA性であるため，側副枝が増加すると，GPeニューロンの抑制が高まり，
これがSNrニューロンの持続性抑制（tonic inhibition）を軽減し，下流の神経核の出力抑制が増強される（「ブレーキの増強」，図中「STOP」）。
これとは逆に，側副枝が減少すると，GPeニューロンの抑制が軽減され，それによってSNrニューロンの抑制が増強されて，下流の神経核
に対する持続性抑制（tonic inhibition）が軽減される（「アクセルの増強」，図中「GO」）。－（大きなマイナス記号）＝ 抑制の増強，－（小さ
なマイナス記号）＝ 抑制の軽減，SNr＝ 黒質網様部，BG＝ 大脳基底核，GABA＝ ガンマアミノ酪酸，GPe＝ 淡蒼球外節            

     Figure 1  　   大脳基底核（basal ganglia; BG）神経回路の古典的モデル。BGの主要な入力神経核である線条体は，興奮性の皮質線条体お
よび視床投射を受ける。線条体のドパミンD 1 受容体（D1R）-MSNは直接路（緑色）を形成し，GPiおよびSNrの出力神経核に対して単
シナプス的に投射する。ドパミンD 2 受容体（D2R）-MSNは間接路（赤色）を形成し，GPeに投射後，視床下核（subthalamic nucleus; 
STN）およびSNrの出力神経核に投射する。GPiおよびSNrの神経核から出るBGの出力は，視床，上丘および大脳脚橋核（pedunculopontine 
nucleus; PPN）に向かう。直接路のbridging collateral（緑色の点線）はGPeに投射し，間接路の淡蒼球線条体の軸索（赤色の点線）は
線条体に戻るように投射する。これらの投射は，BG神経回路の全脳モデルを再考する必要性を強調するものであり，これらのbridging 
collateral は行動バランスの制御に重要な役割を果たす。脳切片の  Drd1a -GFP蛍光画像（上図）から，GPiおよびSNrだけでなくGPe
にも軸索終末が存在することが示されている。 Drd2 -GFPの線条体ニューロン（下図）はGPeにのみ投射する。Ting and Feng  15  より改
変して収載。MSN ＝ 中型有棘ニューロン（medium spiny neurons），SNr ＝ 黒質網様部（substantia nigra pars reticulata），GPi ＝ 淡
蒼球内節（internal globus pallidus），GPe ＝ 淡蒼球外節（external globus pallidus）         

 ※  日本語版注釈：   Figure 1 の参考文献は下記をご参照下さい。
15. Gerfen CR, Surmeier DJ. Modulation of striatal projection systems by dopamine. Annu Rev Neurosci 2011;34:441-466. 
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Abstract

 パーキンソン病と認知機能障害におけるアミロイド沈着：
 系統的レビュー  
 Amyloid Deposition in Parkinson ’ s Disease and Cognitive Impairment: A Systematic Review 

  Myria Petrou, MA, MBChB, MS,* , ** Ben A. Dwamena, MD, Bradley R. Foerster, MD, PhD, Mark P. MacEachern, MLIS, 
Nicolaas I. Bohnen, MD, PhD, Martijn LTM Müller, PhD, Roger L. Albin, MD, and Kirk A. Frey, MD, PhD 

 * Department of Radiology, University of Michigan, Ann Arbor, Michigan, USA  
 ** Russell H. Morgan Department of Radiology and Radiological Science, Johns Hopkins University School of Medicine, Baltimore, Maryland, USA  

   Movement Disorders, Vol. 30, No. 7, 2015, pp. 928–935   

患者，すなわち AD域の皮質アミロイド  β 沈着が認めら
れる患者の点有病率を推定した。不均一性についても評
価した。散布図を用い，公表バイアスを評価した。  
  結果 

 PDおよび認知機能障害のスペクトラムに含まれる 3つ
の病態（具体的には PDD，PD-MCI，DLB）をすべて
プールした場合，「PiB陽性」所見の全体の有病率は 0.41

〔95％信頼区間（CI）：0.24～0.57〕であった。「PiB陽性」
所見の有病率は DLB群で 0.68（95％ CI：0.55～0.82），
PDD群で 0.34（95％ CI：0.13～0.56），PD-MCI群で 0.05

（95％ CI：－0.07～0.17）であった。  
  結論 

 パーキンソニズムおよび認知機能障害の患者における
「PiB陽性」所見の有病率には，大きなばらつきがみら
れる。DLB患者では，PDD患者とは対照的に，「PiB陽性」
所見の有病率が高かった。PD-MCI患者では，非 PD関
連MCI患者で報告されている値と比較し，「PiB陽性」
所見の有病率が全体的に低かった。 

  背景 

 認知機能障害を伴うパーキンソニズムの患者では，様々
な程度の大脳皮質のアミロイド沈着が報告されている。
本研究では系統的レビューを行い，認知症を伴うパーキ
ンソン病（Parkinson ’ s disease with dementia; PDD），軽
度認知障害を伴うパーキンソン病（Parkinson ’ s disease 

with mild cognitive impairment; PD-MCI），レビー小体型
認知症（dementia with Lewy bodies; DLB）の患者において，
アルツハイマー病（Alzheimer disease; AD）域の皮質ア
ミロイド沈着の有病率を評価した。今回は Pittsburgh 

Compound B（PiB）によるアミロイド PETイメージン
グを使用した報告について検討した。  
  方法 

 Ovid MEDLINE，PubMed，Embase，Scopusおよび Web 

of Scienceのデータベースを用い，パーキンソニズムお
よび認知機能障害患者のアミロイドイメージングに関す
る論文を検索した。皮質アミロイドの定量に PiBによる
アミロイドイメージングを用いた論文 11報を特定した。
Stata（version 11.0）の metan moduleを用い，「PiB陽性」

 パーキンソン病，PDD，DLB，MCI，系統的レビュー             KEY WORD
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  Figure 2  　   パーキンソニズムおよび認知機能障害に含まれる3つの病態（具体的にはPDD，DLB，PD-MCI）における「PiB陽性」所見の
点有病率のフォレストプロット。中心点は各研究における推定点有病率，横線は各研究における95％信頼区間を示す。垂直の破線は，結果
をプールした場合の点有病率を示す。中空のひし形の境界線は，結果をプールした場合のそれぞれの95％ CIを示す。PDD＝認知症を伴う
パーキンソン病，DLB＝レビー小体型認知症，PD-MCI＝軽度認知障害を伴うパーキンソン病，n＋＝アミロイド陽性被験者数，npat＝各研
究の患者総数。       

 Table 1  　   各研究の特徴  

  PDD＝認知症を伴うパーキンソン病，DLB＝レビー小体型認知症，
PD-MCI＝軽度認知障害を伴うパーキンソン病  

MDS-J_4-1_Abstract 3_main.indd   7MDS-J_4-1_Abstract 3_main.indd   7 1/14/2016   9:47:29 AM1/14/2016   9:47:29 AM
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Abstract

 線条体のコリン作動性介在ニューロンと皮質 -線条体シナプス
の可塑性に関する正常状態および病的状態における検討 
 Striatal Cholinergic Interneurons and Cortico-striatal Synaptic Plasticity in Health and Disease 

    Marc Deffains and Hagai Bergman*,** 

  *  Department of Medical Neurobiology (Physiology), Institute for Medical Research Israel-Canada (IMRIC), The Hebrew University—Hadassah Medical 
School, Jerusalem, Israel  
  **  The Edmond and Lily Safra Center (ELSC) for Brain Sciences, The Hebrew University, Jerusalem, Israel  

   Movement Disorders, Vol. 30, No. 8, 2015, pp. 1014–1025   

線条体シナプスの可塑性に異常が生じる機序について検
討する。具体的な仮説として，線条体のコリン作動性
介在ニューロンが許容（permissive）シグナルを提示し，
これにより皮質 -線条体のシナプス効率が長期的に変化
することが考えられる。さらに本稿では，線条体のコリ
ン作動性活性パターンの修飾（modifi cation）により，皮
質 -線条体シナプスの可塑的変化が変容または阻害され
る機序について考察する。皮質 -線条体シナプスの長期
的な可塑性は，手続き学習（procedural learning）および
適応制御行動（adaptive control behavior）を担う細胞レ
ベルの基盤である。したがって，大脳基底核疾患患者は，
この可塑性の異常が根本的原因となり，状況的な要求に
応じて行動を調節できない可能性がある。今後の大脳基
底核疾患の治療では，皮質 -線条体シナプスの可塑性に
対するコリン作動性調節の正常化が非常に重要となる可
能性がある。 

 パーキンソン病（Parkinson ’ s disease; PD），ジストニ
ア，ハンチントン病といった大脳基底核疾患は，大脳
基底核の神経修飾物質（ドパミン，アセチルコリンな
ど）の調節異常を特徴とし，これが皮質 -線条体の神
経伝達に影響を及ぼす。大脳基底核疾患に伴い，中
脳のドパミン作動系と線条体のコリン作動系との間
の不均衡が多く認められる。中脳のドパミン作動性
シグナル伝達の機能不全による皮質 -線条体シナプス
の可塑性への影響については，広範に研究され文献
も多くあるが，線条体のコリン作動性介在ニューロ
ンが皮質 -線条体の神経伝達の制御（正常および病
的な場合）に果たす役割は，ほとんど明らかにされ
ていない。このレビューでは，持続放電型（tonically 

active）ニューロンとも呼ばれる線条体のコリン作動
性介在ニューロンの機能的役割を検討するとともに，
大脳基底核疾患患者でその機能特性が変化し，皮質 -

 線条体のコリン作動性介在ニューロン，持続放電型（tonically active）ニューロン，皮質 - 線条
体シナプスの可塑性，パーキンソン病，運動障害              

  KEY WORD

  Figure 3  　   持続放電型（tonically active）ニューロンの活性の均質性。（A）健常な非ヒト霊長類で同時に記録した持続放電型ニューロン
の相互相関（cross-correlogram）。Cross-correlogramの0を中心とするピークから，持続放電型ニューロンのペアの活性における高度
な同期が示されている。Raz et al（1996） 78 より改変して収載。（B）条件付き刺激に対する持続放電型ニューロンの反応相関性の分布。
反応の相関性は，ニューロンのペアにおける同一イベントへの反応の類似性（活性が同時に記録されたか否か）を定量化したものである
（－1～＋1の尺度）。持続放電型ニューロンのペアにおける相関係数の分布は正の値の方向に歪んでおり，条件付き刺激に対する持続放電
型ニューロンの反応が均質であることが示唆される。Nは反応のペア数を示す。Joshua et al（2009） 95 より改変して収載。  

 ※  日本語版注釈：   Figure 2 および 3 の参考文献は wileyonlinelibrary.com のオンライン版で閲覧可能です。 
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  Figure 2  　   持続放電型（tonically active）ニュー
ロンの反応特性。（A）行動イベントに対する被殻，尾
状核および腹側線条体（VS）における持続放電型ニュー
ロンの平均集団応答。時間（time）0でキューを提示し，
その2秒後にキューに応じた報酬や嫌悪刺激を与えた。
色分けはキューの内容（報酬，中立，嫌悪刺激）を示す。
Nはニューロン数を示す。Adler et al（2013） 79 よ
り改変して収載。（B）ジュースの報酬を予測させる
クリック音に対する持続放電型ニューロンの集団応答
（左）とこれと同時にみられる行動の条件反応（右，
ジュースが与えられる場合，クリック音の後，舌でな
める運動のEMG所見がみられる）。括弧内の数字は
ニューロン数を示す。EMG＝筋電図。Graybiel et al
（1994） 42 より改変して収載。（C）報酬がほぼ予測で
きない場合（キューから報酬までの間隔が不規則であ
るか，規則的ではあるが4秒の間隔とした場合）にお
ける持続放電型ニューロンの反応例。報酬が容易に予
測できる場合（規則的な2秒の間隔とした場合）には
このような反応はみられない。Ravel et al（2001） 87

 より改変して収載。（D）予測された報酬が与えられな
かった場合における2つの持続放電型ニューロンの反
応例。活性に逆方向の変化がみられる。（下段，左およ
び右）。両者のニューロンは報酬の支給に対し，一瞬間
をおいて反応している（上段，左および右）。Apicella 
et al（2009） 90 より改変して収載。       

  Figure 1  　   大脳基底核ネットワーク内のコリン作動性介在ニューロン。（A）大脳基底核ネットワークの概略モデル。大脳基底核（線条体お
よび視床下核）の入力構造が皮質および視床からの入力を受ける。大脳基底核（淡蒼球内節および黒質網様部）の出力構造は皮質（視床を
経由）および脳幹の運動中枢に投射する。大脳基底核の主軸の活性は，皮質 -線条体の神経伝達を調節するドパミンやアセチルコリンなどの
様々な神経修飾物質によって制御される。赤色および緑色の矢印は，各連携の性質がグルタミン酸作動性であるか，ガンマアミノ酪酸（GABA）
作動性であるかを示す。CTX ＝ 皮質（cortex），Thal ＝ 視床（thalamus），STR ＝ 線条体（striatum），STN ＝ 視床下核（subthalamic 
nucleus），GPe ＝ 淡蒼球外節（external segment of the globus pallidus），GPi ＝ 淡蒼球内節（internal segment of the globus 
pallidus），SNr ＝ 黒質網様部（substantia nigra reticulata），PPN ＝ 大脳脚橋核（pedunculopontine nucleus），SC ＝ 上丘（superior 
colliculus），ACh＝ アセチルコリン，DA ＝ ドパミン。（B）線条体内におけるコリン作動性介在ニューロンと中型有棘ニューロンの主な求
心性および遠心性の連携。コリン作動性介在ニューロン（ChI）と中型有棘ニューロン（MSN）は相互に接続し，黒質緻密部（SNc）からド
パミン作動性ニューロン（DA）による影響を受けている。その一方で，コリン作動性介在ニューロンはドパミン作動性の神経伝達に影響を
及ぼす。縦向きおよび横向きの赤色矢印は，それぞれ皮質（Ctx）および視床（Thal）からのグルタミン酸作動性神経支配を示す。       
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  結果 

 PD患者では，対照被験者との比較において，SNcおよ
び LCの体積が有意に減少していた。ROC解析では，
LCではなく，SNcの体積を用いることで，診断精度が
改善した。iPD患者では，臨床的重症度の高い側との関
連性を検討した場合，同側および対側の SNc体積に有
意差が認められた（ p ＝ 0.007）。対側の SNcの萎縮に
より，PD患者と対照被験者との最も高い鑑別能が得
られた（AUC：0.93～0.94，感度：91～92％，特異度：
89％，陽性尤度比：8.4～8.5，陰性尤度比：0.09～0.1，
単一カットオフポイントによる）。対側の SNcの体積に
ついて区間カットオフポイントにより尤度比を算出する
ことで，体積測定による診断精度は改善した。  
  結論 

 NM-MRIにおいて自動セグメンテーション・定量法で測
定した SNcおよび LCの体積は，PD患者と健常者との
鑑別に関する診断精度が高く，バイアスを伴わない疾患
バイオマーカーとなる可能性がある。 

  背景 

 本研究の目的は，孤発性パーキンソン病（idiopathic 

Parkinson ’ s disease; iPD）および単一遺伝子異常による
パーキンソン病（monogenic Parkinson ’ s disease; mPD）
の患者を対象に，神経メラニン（neuromelanin; NM）感
受性MRI（NM-MRI）画像の自動セグメンテーションに
よる黒質緻密部（substantia nigra pars compacta; SNc）お
よび青斑核（locus coeruleus; LC）の同定とその体積測定
の診断精度を分析することである。  
  方法 

 パーキンソン病（Parkinson ’ s disease; PD）患者 36例（iPD：
23例， PARKIN または  LRRK2 変異の mPD：13例）およ
び年齢をマッチさせた健常対照被験者 37例を対象に，
3Tの NM-MRIを実施した。SNcおよび LCの体積を完
全自動化マルチアトラスセグメンテーション法で測定し
た。PDと対照との鑑別に関する診断能を，受信者動作
特性（ROC）解析による曲線下面積（AUC）と尤度比
で評価した。  

 神経メラニンの自動画像化のパーキンソン病診断
バイオマーカーとしての活用 
 Automated Neuromelanin Imaging as a Diagnostic Biomarker for Parkinson ’ s Disease 

  Gabriel Castellanos, MD, MSc,* , ** María A. Fernández-Seara, PhD, Oswaldo Lorenzo-Betancor, MD, PhD, Sara Ortega-Cubero, MD, 
Marc Puigvert, BS, Javier Uranga, BS, Marta Vidorreta, PhD, Jaione Irigoyen, MSc, Elena Lorenzo, BS, Arrate Muñoz-Barrutia, PhD, 
Carlos Ortiz-de-Solorzano, PhD, Pau Pastor, MD, PhD, and Marıa A. Pastor, MD, PhD 

 * Neuroimaging Laboratory, University of Navarra, Pamplona, Spain  
 ** CIBERNED, Centro de Investigación Biomédica en Red de Enfermedades Neurodegenerativas, Instituto de Salud Carlos III, Madrid, Spain  

   Movement Disorders, Vol. 30, No. 7, 2015, pp. 945–952   

 パーキンソン病，黒質，神経メラニン，MRI，診断           KEY WORD

A
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B

   Figure 1  　   自動セグメンテーションによる関心領域（region of 
interest; ROI）を示すNM-MRI 画像。健常被験者のSNcおよび
LC（A）。両側のSNcおよびLCの自動セグメンテーションに対
応する3次元表面レンダリング（B）。運動症状が4年間持続する
iPD患者のNM-MRI 画像（C）。SNcおよび LCのNM-MRI 画像
（1列目）。自動セグメンテーションで検出されたROI。背景領域と
して脳幹を青色で表示（2列目）。閾値を上回ったSNcおよびLC
の高信号ピクセル（3列目）。        
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   Figure 2  　   健常被験者およびPD患者におけるNM-MRIに基づく
SNc体積を比較した棒グラフ。iPD患者（23例）とmPD患者（11
例）における同側および対側のSNc体積の比較。横棒は平均，エ
ラーバーは標準偏差を示す。非対称性がみられる患者では，臨床
的重症度の高い側とは反対側の体積，健常被験者または対称性が
みられる患者では，SNcの平均体積について算出した。        
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